
TITAN™ Modules in Operation

การนํา TITAN™ Modules มาใชงาน

สําหรับการขนสงกาซธรรมชาติ
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TITAN™ Tank ที่ผลิตโดย บริษัท Lincoln Composites Inc. USA. เปนนวัตกรรมใหมที่

ออกแบบมาใชสําหรับการขนสงกาซธรรมชาติเพื่อการพาณิชยใหเปนไปตามความ

ตองการของตลาด

• TITAN™ Tank ไดถูกออกแบบและพัฒนาโดยบริษัท Lincoln Composites ที่มี

ประสบการณและความชํานาญในการออกแบบและการผลิตถัง Type 4

• การกําหนด Specification และ Qualification plan พัฒนาโดย

- ABS

- Lincoln Composites ที่มีประสบการณในดานการพัฒนามาตรฐานและ

ทดสอบการใชงาน

• Specification และ Qualification plan มีพื้นฐานมาจากมาตรฐานที่ใชอยูใน

ปจจุบัน



• TITAN™ Tank เปนถังขนสงกาซธรรมชาติอัดที่ใหความปลอดภัยสูงโดย

 -   การออกแบบที่เปนไปตามาตรฐาน และผานการทดสอบตาม

             ขอกําหนด

- ไดผานการใชงาน

• TITAN™ Tank ไดคํานึงถึงความปลอดภัยและความเชื่อถือในการใชงาน

- น้ําหนักเบา  

- ทนทาน มีอายกุารใชงาน 20 ป

- ความคงทนการลาตัวของวัสดุ

- ความคงทนตอการกัดกรอน

- ลดจํานวนของอุปกรณและจุดตอใหนอยลง

- การบํารุงรักษานอยลง





1.   ถงัมีขนาดใหญ สามารถบรรจกุาซไดมากกวาถงัทัว่ไป โดยมีขนาดบรรจ ุ8,400 ลิตรน้ํา

2.   ลดโครงสรางในการติดต้ัง โดยติดต้ังในแนวนอนแบบ Neck mount ที่หัวถังยึดติดตรึง

ดานทายถังเปนลักษณะแบบสไลดได  เม่ือถังมีความดันจะไมมีความเคนเกิดข้ึน

3. ถงัติดต้ังใน Container ไดอยางเหมาะสม ซึ่งสามารถติดต้ังได 4 ถงัตอ 40ft Container 

มีปริมาตรบรรจโุดยรวม 34,000 ลิตรน้ํา

4. โครงสรางภายในเปน HDPE เหมาะสําหรับขนสง CNG ไมเกิดการกัดกรอน และไมมี

คาใชจายในการบํารุงรักษาและตรวจสอบตามวาระ

5. น้ําหนักเบา เปรียบเทียบกับปริมาตรบรรจุ 8,400 ลิตรน้ําตอน้ําหนักถัง 2,312 กิโลกรัม 

หรือ 0.28 กิโลกรัม ตอ 1 ลิตรน้ํา

6. จํานวนขอตออุปกรณสําหรับรับแรงดันนอย เปรียบเทียบกับถังที่มีขนาดบรรจุที่เล็ก

กวา ฉะนัน้ ปญหาการร่ัวซึมในระหวางใชงานนอยกวา โดยเฉพาะถังทีต่ดิต้ังในแนวต้ัง 

ซึง่การตรวจสอบจะกระทาํไดคอนขางยาก

ขอไดเปรียบของ TITAN™ Modules for CNG Transport



7. สามารถตรวจสอบดวยสายตา Visual check ไดตลอดเวลา

8. งายตอการบํารุงรักษาและการจดัเก็บอะไหล เนือ่งจากจาํนวนอุปกรณทีใ่ชนอยกวามาก

9. การทดสอบและตรวจสอบโดย Visual check ทกุๆ 3 ป เทานัน้ ไมมกีารทดสอบตามวาระ

10. เนือ่งจากน้าํหนกัเบา และบรรทกุกาซไดมากกวา จาํนวนเทีย่วในการขนสงลดลง  

จึงทําใหประหยัดพลังงานในการขนสง เม่ือเปรียบเทียบกับถังชนิดอ่ืน และประหยัดคา

บํารุงรักษาสําหรับรถและถนน

11. มีระบบปองกันอัคคีภัยในกรณีเกิดไฟไหม จะมีระบบปลอยกาซออกไดอยางรวดเร็ว

12 มีระบบปลอยกาซออกฉุกเฉินอยางรวดเร็ว ในกรณีที่รถเกิดอุบัติเหตุ

13. ลดคาใชจายผันแปร และตนทนุในการบริหารจดัการ เนือ่งจากจาํนวนเทีย่ววิง่นอยลง 

และจาํนวนพนกังานขับรถลดลง

14. ความปลอดภัยบนทองถนนเพ่ิมข้ึน เนื่องจากจํานวนเที่ยวของรถวิ่งนอยลง

ขอไดเปรียบของ TITAN™ Modules for CNG Transport (ตอ)



รถขนสงกาซธรรมชาติอัด ชนิด TITAN™ Modules

การขนสง CNG GAS ดวย TITAN™

-ขนาดบรรจถุงั     8,400  ลิตรนํ้า

-จํานวน                                                  4  ใบ

-ขนาดบรรจุท้ังหมด                      33,600    ลิตรนํ้า

-ปรมิาตรบรรจกุาซ CNG              10,000 Nm3

-ความหนาแนน               0.72 Kg / M3

-นํ้าหนักบรรทุกท่ี 250bar  15°C     7,200 Kg.

-นํ้าหนักถังตอใบ             2,115 Kg.

-นํ้าหนัก TITAN™ Module 13,400 Kg.

-นํ้าหนักบรรทุกรวม Gas 20,600 Kg.

-นํ้าหนักบรรทุกรวมหัวและหาง   37,600 Kg.



TITAN™ Modules สําหรับขนสง CNG

รถขนสงกาซชนิด TITANTM Module 

ประกอบดวย

•  ISO 40ft Container

• ถงั Composites บรรจุกาซ ชนิด

Type 4 ขนาด 8,400 ลิตรน้ํา จาํนวน 

4 ถงั พรอมอปุกรณ

ขอมูลทางเทคนคิ สําหรับ TITANTM Modules
• ความดันใชงาน 250 bar ที่อุณหภูม ิ15°C ( 3,625 PSI  ที่ 59°F )

• ความดันในการเติมสงูสุด 325 bar ( 4,714  PSI ) 

• อายุการใชงาน   20 ป หรือ  15,000 Cycles

• อุณหภูมิใชงานกาํหนดไวที่ -40 °C  ถงึ  65 °C 

• อุณหภูมิในการเติมกาซ ( Pack ) และ ปลอยกาซ     -40 °C  ถงึ  82 °C 

• ความดันทดสอบ 375 bar ( 5,439 PSI )

• ความดันที่ทําใหถงัแตกขั้นตํ่า 587 bar ( 8,521 PSI )



สวนประกอบและอปุกรณสําหรับควบคุมการทํางาน

TITANTM Module ประกอบดวย

• ถงับรรจ ุCNG ขนาด 8,384L จํานวน 4   ถงั

• วาลวหัวถัง จํานวน 4   ชุด

• Burst Disc จํานวน 4   ชุด

• นวิแมติกวาลว จํานวน 4   ชุด

• มานโิฟรพรอมวาลว

• เกจวดัแรงดัน

• Bleed valve สําหรับปลอยกาซ 

• ระบบปองกนัอัคคีภัย และวาลวฉกุเฉนิ

• Snap tite สําหรับเติมกาซ  1 ชุด และ ปลอยกาซ 2 

ชุด

• จุดตอสายดิน



รูปดานหนาของถงั จะติดต้ังอยูบน 

Bearing เพ่ือใหถังสามารถขยายตัวใน

แนวแกนได

Bellow สําหรับกันฝุนถังกาซ

เม่ือไดรับความดัน จะขยายตัว

ออก  โดยเม่ือไดรับความดันท่ี 

250bar จะขยายตัวออก

ประมาณ 60mm.  ในขณะท่ี

ขยายตัวจะมีเสียงดังบางถือ

เปนเรื่องปกติ

Drain Valve

Bearing
รองรับหัวถัง

TITANTM Modules



รายละเอียดอุปกรณ TITANTM Modules

Pneumatic valve

Burst disc

Cylinder valve

Pneumatic valve

Pneumatic valvePneumatic valve

Burst disc

Burst disc Burst disc

Cylinder valve

Cylinder valve

Cylinder valve

Manifold with 
pressure gaugePressure relief 

valve

Filling & unloading 
manifold Manifold valve



Pressure regulator
Pressure 

gauge

Manifold valve in 
closed positionManifold valve in 

closed position

Pressure regulator 
for fire protection 

system

Bleed valve

Pressure gauge  for 
fire protection system

Filling /unloading 
manifold

Loading  quick 
connect 

Unloading  
quick connect

รายละเอียดอุปกรณควบคุมการทํางาน TITANTM Modules



อุปกรณปองกันอัคคีภัย  TITANTM Modules

วาลวควบคุมแรงดันพรอมเกจวัดแรงดัน

สําหรับควบคุมอุปกรณปองกันอัคคีภัย

Burst Disc และนิวแมตกิวาลว

สําหรับปองกันอัคคีภัย

Emcara PRD  ทําหนาท่ีควบคุมอัตโนมัติ

ในกรณีท่ีเกิดไฟไหม

Emcara PRD สําหรับปองกันอัคคีภัย

ติดตั้งอยูภายในตูคอนเทนเนอร



การนาํ TITAN ™ Modules สําหรับการขนสงกาซธรรมชาติอดัเขามาใชในประเทศ

- ถังทุกใบไดผานการทํา Hydrostatic test จากโรงงานผูผลิตและมีใบรับรองจาก 

ABS

- กอนใชงานจะตองมีการทดสอบและตรวจสอบใหเปนไปตามขอกําหนดของ 

ADR อีกครั้งหนึ่งโดยมีวุฒิวิศวกรเปนผูเซ็นรับรองเปนไปตามเงื่อนไขของกรม

ธุรกิจพลังงาน

- การ Commissioning และ Leak testing สําหรับถังและอุปกรณเปนไปตาม

ขอกําหนดของกรมธุรกิจพลังงาน โดยมี Third party เปนผูออกใบรับรอง และ

เจาหนาที่ของ ปตท. และ กรมธุรกิจพลังงานเปนผูรวมสังเกตการณ  การทํา 

Leak testing ตามขอกําหนดของผูผลิตจะใหรักษาเวลาไว 15 นาที  ณ ความดัน

ใชงาน สําหรับการทํา Leak testing ของ TITAN™ Modules เพื่อใหเกิดความ

ปลอดภัยและมีความมั่นใจในการใชงานจึงรักษาเวลาไว 30 นาที ซึ่งมากกวา

ขอกําหนดของผูผลิต 2 เทา ฉะนัน้ TITAN™ Modules ที่ใชสําหรับขนสงกาซ

ธรรมชาติจึงมีความปลอดภัยสูง



TITANTM Modules  :   Commissioning 

หลังจากทําการประกอบและติดตั้งแลว จะทําการทดสอบและตรวจสอบตามมาตรฐานผูผลิต 

และเปนไปตามเงื่อนไขและขอกําหนดของกรมธุรกิจพลังงาน  ตลอดจนทําการตรวจสอบรอยรัว่ซมึ 

ของระบบ โดยอดักาซ NGV เขาไปในระบบเทากับความดันใชงาน โดยมี Third Party และบุคลากรที่

เกี่ยวของมารวมเปนพยานการทดสอบ เพื่อใหแนใจวา TITAN™ Modules มีความปลอดภัยในการ

ใชงานอยางสมบูรณ



การนาํ TITANTM Modules  ไปใชงานสําหรับขนสงกาซธรรมชาติจากสถานแีมไปยังสถานลีูก



TITAN™ Modules มีความปลอดภยัในการใชงาน

ความตองการของตลาดเปนแรงจูงใจที่ทําใหเกิด Innovation และ Technology 

ใหมๆ ที่มีขนาดความจุของถังมากกวามาตรฐานที่มีใชอยูในปจจุบัน

การนํา TITAN™ Modules มาใชงานนั้นตองคํานึงถึงปลอดภัยที่จะตองไมนอยกวา

มาตรฐานทัว่ไปที่กําหนดไว   จึงไดมีการพัฒนาใหสอดคลองกับมาตรฐานทีใ่ชอยู

ในปจจุบัน ตลอดจนการพัฒนาถังตนแบบ โดยนําขอดีของมาตรฐานตางๆ มาทํา

การทดสอบและตรวจสอบเพ่ือใหเกิดความปลอดภัยในการใชงานสูงสุด

Lincoln Composites Inc. เปนผูเชี ่ยวชาญในการผลิตถัง Composites  มี

ประสบการณกวา 20 ป ไดทําการออกแบบและพัฒนา TITAN™ Tank โดยนํา

มาตรฐานตางๆ มาเปนพื้นฐาน ตลอดจนการทดสอบและตรวจสอบตองเปนไป

ตามเงื่อนไขและขอกําหนด โดยมี ABS เปน Third Party ทีอ่อกใบรับรองให



TITANTM Modules  :   สําหรับขนสงกาซธรรมชาติ

ภาพแสดงการประกอบและติดต้ัง TITAN™ Tanks ภายใน Module



TITANTM Modules  :   สาํหรับขนสงกาซธรรมชาติ

นวัตกรรมใหมในการใช TITANTM Modules สําหรับขนสงกาซธรรมชาติในชวง

ระยะเวลา 2 ป ที่ผานมาไดแพรหลายไปอยางรวดเร็วในภมูภิาคตางๆ เชน

North America

- USA  :   30 TITAN Modules

South America

- Dominican Republic  :  5 TITAN Modules

- Columbia : 5 TITAN Modules, 1 TITAN5 Module, 4 Smart  Store Modules

- Peru : 7 TITAN Modules,   9 Smart Store Modules

- Mexico : 30 TITAN Modules, 19 TITAN5 Modules, 4 Smart Store Modules



Asia

- Thailand :  89 TITAN Modules

- Malaysia :  19 TITAN Modules ( 30 ft)

- Vietnam :  40 TITAN Modules, 5 Smart Store Modules

- Indonesia :  13 Smart Store Modules (20 ft)

:  10 Smart Store Modules (10 ft)

สรุป ณ ปจจบุนัถัง COMPOSITES ที่ใชขนสงกาซธรรมชาติทั่วโลก

TITAN MODULES : 225 MODULES

TITAN5 MODULES : 20 MODULES

SMART STORE MODULES  : 45 MODULES



ตัวอยาง TITANTM Module ที่ใชใน USA.



ตัวอยาง TITANTM Module ที่ใชใน PERU



ตัวอยาง TITANTM Modules ที่ใชขนสงกาซธรรมชาติอัดใน VIETNAM

TITAN™ Modules สําหรับการขนสงกาซ

ธรรมชาติอัด

รถขนสงกาซธรรมชาติอัดที่ Vietnam



TITAN™ Modules ขณะรอการอัดกาซที่สถานีแม

รถขนสงกาซธรรมชาติ

สถานที่เติมกาซ

ตัวอยาง TITANTM Modules ที่ใชขนสงกาซธรรมชาติอัดใน VIETNAM



TITANTM Modules  :   สําหรับขนสงกาซธรรมชาติที่ COLUMBIA

นอกเหนือจากประเทศเปรูแลวในปจจุบัน การขนสงกาซธรรมชาติโดยใช TITAN™ Modules ได

แพรหลายไปอยางรวดเร็วในอเมริกาใต เชน MAXICO, PERU, Dominican Republic และใน

อเมริกาก็ไดเริ่มใหความสนใจในการใชกาซธรรมชาติมากขึ้นและไดสั่งซื้อ TITANTM Modules  ไป

ใชงาน ซึ่งคาดวาจะมีปริมาณการใชงานเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว

รถขนฝงกาซธรรมชาติ สถานีแม



TITANTM Modules  :   ขนาด 30ft สําหรับขนสงกาซธรรมชาติที่ประเทศมาเลเซีย

30 ft TITAN™ Modules รอการเติมกาซที่สถานีแม

อปุกรณเชือ่มตอระหวางรถขนสงและสถานีชนิดตางๆ 

การออกแบบพิเศษสําหรับการใชงาน



TITAN 5TM Modules  :   สําหรับขนสงกาซธรรมชาติที่ COLUMBIA & MAXICO



20ft HI CUBE CNG SMART STORE MODULES

ในปจจุบัน CIM ENGINEERING (THAILAND) CO., LTD ไดมกีารออกแบบและพัฒนา Smart Store 

modules สาํหรับขนสงกาซธรรมชาติ โดยใชถัง COMPOSITES ที่มีขนาดบรรจุรวม 18,000 ลิตรน้ํา  

สงออกไปใชในหลายประเทศ เชน   เวียดนาม อนิโดนีเซีย เปรู



ตัวอยาง 20ft HI CUBE CNG SMART STORE MODULES 

สําหรับขนสงกาซธรรมชาติในประเทศเวียดนาม



การใชงานและความปลอดภยั
สาเหตุที่ทําใหไมเกิดความปลอดภัยเนื่องมาจากปจจัยดังนี้

• ความดันและอุณหภูมิสูงเกินไป

• การเกิดไฟไหม

• อุบัติเหตุในการขับขี่

• ความดันและอุณหภูมิสูงเกินไป

ปจจุบันสถานีแมที่อัดกาซที่ความดันระหวาง 230bar (3400PSI) ถึง 238bar 

(3500PSI)  ที่อุณหภูมิเฉลี่ย 45°C ในขณะทีม่าตรฐานในการอัดอยูที ่250bar 

(3675 PSI)   TITAN™ TANK สามารถเติมกาซไดทีค่วามดันสูงสุด 325 bar 

(4714 PSI) อุณหภูมิใชงานอยูระหวาง -40°C  ถึง 65°C  และ Peak อยูที่ -40°C  

ถึง 82°C  ซ่ึงสามารถรับความดันไดสูงกวาความสามารถ Compressor ที่จะอัด

TITAN™ Modules ติดตั้ง Pressure relief valve และ Burst Disc ปองกันความ

ดันที่สูงเกินไป ฉะนั้น TITAN™ Modules จึงมีความปลอดภัยคอนขางสูง



• การเกิดไฟไหม
TITANTM Modules ไดติดต้ังระบบปองกันไฟฉุกเฉินไวภายใน Modules      

ในกรณีที่เกิดไฟไหม ณ จุดใดจุดหนึ่งภายใน Modules หรือความรอน

เกินกวาที ่กําหนดไว (110°C)  ระบบปองกันไฟไหมจะทํางานโดย

อัตโนมัติ     กาซจะถูกระบายออกจากถังอยางรวดเร็ว    เพื่อลดระดับ

อันตรายที่เกิดจากไฟไหม

ขอดีของถัง Composites จะไมเกิดการระเบิดอยางรุนแรงเหมือนถังชนิด

อื่น ฉะน้ันอันตรายที่เกิดขึ้นจึงนอยกวา และใหความปลอดภัยที่สูงกวา



•   อุบัติเหตุจากการขับขี่
ในกรณีที่เกิดอุบัติเหตุตองการระบายกาซออกจากถังเพื่อลดความ

ดัน สามารถทําไดโดยการใชประแจที่ติดอยูประจํารถเปดวาลวฉุกเฉินออก 

หรือสามารถทําไดโดยใช Quick connect ตอเขากับทางเขาของทอจายกาซ 

และทําการเปดวาลวเพื่อระบายออกไปสูบรรยากาศภายนอก

เน่ืองจาก TITANTM Modules มีนํ้าหนักเบากวาถังชนิดอื่นมาก ฉะน้ันในการ

กูภัยจึงทําไดสะดวกกวารถขนสงกาซชนิดอื่นๆ 

สรุปการใช TITANTM Modules ในการขนสงกาซธรรมชาติอัด มีความ

ปลอดภัยสูง  ประหยัด น้ าํหนักเบา และสามารถใชงานไดอยางมี

ประสิทธิภาพ
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